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A hydraulically-operated clutch for an automatic 
transmission includes a clutch housing assembly 
with a clutch pack positioned therein. A movable 
piston is supported in the clutch housing 
assembly and defines an expandable chamber 
between the piston and clutch housing assembly. 
Pressurized fluid is provided to the expandable 
chamber to effect movement of the piston 
between engaged and disengaged positions with 
respect to the clutch pack. The piston and clutch 
housing assembly are configured such that only a 
small portion of the expandable chamber is 
pressurized when the piston is in the disengaged 
position, thereby providing improved response 
time for movement of the piston to the engaged 
position. 
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® Kolben fur eine hydraulisch betriebene Kupplung 

® Eine hydraulisch betriebene Kupplung fur ein Automa- 
tikgetriebe umfasst eine Kupplungsgehauseanordnung 
mit einem darin positionierten Kupplungspaket. Ein be- 
wegbarer Kolben ist in der Kupplungsgehauseanordnung 
gelagert und definiert eine ausdehnbare Kammer zwi- 
schen dem Kolben und der Kupplungsgehauseanord- 
nung. Unter Druck stehendes Fluid wird an die ausdehn- 
bare Kammer geliefert, um eine Bewegung des Kolbens 
zwischen eingeruckten und ausgeriickten Stellungen be- 
zuglich des Kupplungspaketes zu bewirken. Der Kolben 
und die Kupplungsgehauseanordnung sind derart ausge- 
bildet, dass nur ein kleiner Anteil der ausdehnbaren Kam- 
mer unter Druck gesetzt wird, wenn sich der Kolben in der 
ausgeriickten Stellung befindet, wodurch eine verbesser- 
te Ansprechzeit zur Bewegung des Kolbens in die einge- 
ruckte Stellung vorgesehen wird. 
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Beschreibung 



[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kolben 
fur eine hydraulisch betriebene Kupplung, bei der eine aus- 
dehnbare bzw. expandierbare Kolbenbetatigungskammer so 5 
parti lioniert bzw. aufgeteilt ist, dass nur einer kleiner Anteil 
der ausdehnbaren Kammer in Fluidverbindung mit einer 
Quelle fiir unter Druck stehendes Fluid stent, wenn der Kol- 
ben ausgeriickt ist, wodurch die Ansprechzeit zur Bewegung 
des Kolbens weg aus der ausgeriickten Position verbessert 10 
wird. 

[0002] Kupplungen fur Automatikgetriebe umfassen im 
Allgemeinen eine Kupplungstrommel (Antriebselement) 
mit einer ausdehnbaren Kolbenbetatigungsfluidkammer, ei- 
nen Kolben, der an der Kolbenbetatigungsfluidkammer 15 
axial verschiebbar positioniert ist, eine Kupplungsnabe (an- 
getriebenes Element), die in der Kupplungstrommel koaxial 
angeordnet ist, und ein Kupplungsplattenpaket, das zwi- 
schen der Kupplungstrommel und der Kupplungsnabe ange- 
ordnet ist und von dem ein Ende zu dem Kolben gerichtet 20 
ist. Das Kupplungsplattenpaket umfasst erste und zweite 
Gruppen von Platten, die abwechselnd nebeneinander ange- 
ordnet sind. Wenn die Fluidkammer mit einem unter Druck 
stehenden Betatigungsfluid beliefert wird, wird der Kolben 
dazu gedrangt, das Kupplungsplattenpaket zu pressen, wo- 25 
durch die ersten und zweiten Gruppen von Kupplungsplat- 
ten in Eingriff gebracht werden. In diesem eingegriffenen 
Zustand bilden die Kupplungstrommel und die Kupplungs- 
nabe eine Einheit und konnen sich somit miteinander dre- 
hen. Wenn das unter Druck stehende Betatigungsfluid von 30 
der Fluidkammer abgezogen wird, gibt der Kolben das 
Kupplungsplattenpaket frei, wodurch der EingrifF zwischen 
den ersten und zweiten Gruppen von Kupplungsplatten be- 
seitigt wird. In diesem ausgeriickten Zustand konnen sich 
die Kupplungstrommel und die Kupplungsnabe separat oder 35 
individueil drehen. 

[0003] Diese hydraulisch betriebenen Reibungskupplun- 
gen und -bremsen umfassen haufig Ausgleichsdamme, um 
eine genaue und gleichmafiige Steuerung der Wechsel von 
Ubersetzungsverhaltnissen vorzusehen. Der Ausgleichs- 40 
damm erzeugt einen zentrifugalen hydraulischen Druck, der 
dem zentrifugalen hydraulischen Druck entgegenwirkt und 
diesen ausgleicht, der an der Aufbringseite des Kolbens ent- 
wickelt wird. Diese Zentrifugaldriicke werden durch Rota- 
tion der gesamten Kupplungsanordnung bewirkt. Auf diese 45 
Art und Weise konnen Druckwirkungen infolge der Dreh- 
zahl der Rotation beseitigt oder auf einen Punkt reduziert 
werden, an dem der Steuersystemdruck allein die Kraft er- 
zeugt, die dazu dient, das Reibungselement in Eingriff zu 
bringen. 50 
[0004] Somit besteht in der Technik fur Automatikge- 
triebe der Bedarf, eine verbesserte Ansprechzeit zum Schal- 
ten von Gangen insbesondere in solchen Fahrzeugen mit 
Drucktasterschaltungen vorzusehen, die mit Automatikge- 
trieben verfugbar ist. Es ist erwiinscht, dass eine iiber 55 
Drucktaster betatigte Schaltung in weniger als 0,5 Sekunden 
erfolgt. Existierende hydraulisch betriebene Kupplungsme- 
chanismen sind nicht dazu in der Lage, ein derartiges 
schnelles Ansprechen vorzusehen. 

[0005] Die vorliegende Erfindung sieht einen schnell wir- 60 
kenden Kolben zur Betatigung einer Kupplungsanordnung 
vor, in der eine ausdehnbare Kammer auf der Aufbringseite 
des Kolbens so parti tioniert bzw. aufgeteilt ist, dass nur ein 
kleiner Anteil der ausdehnbaren Kammer anfanglich unter 
Druck gesetzt wird, um den Kolben in Richtung der einge- 65 
riickten Stellung an das Kupplungspaket zu bewegen. 
[0006] Genauer sieht die vorliegende Erfindung eine hy- 
draulisch betriebene Kupplung fiir ein Automatikgetriebe 



vor, die eine Kupplungsgehauseanordnung mit einem darin 
positionierten Kupplungspaket umfasst. Ein bewegbarer 
Kolben ist in der Kupplungsgehauseanordnung gelagert und 
definiert eine ausdehnbare Kammer zwischen dem Kolben 
und der Kupplungsgehauseanordnung. Eine Quelle fur unter 
Druck stehendes Fluid ist in Verbindung mit der ausdehnba- 
ren Kammer positioniert, um eine Bewegung des Kolbens 
zwischen eingeruckten und ausgeriickten Stellungen beziig- 
lich des Kupplungspaketes zu bewirken. Eine Partitionie- 
rungsstruktur ist derart gestaltet, dass die ausdehnbare Kam- 
mer derart partitioniert wird, dass nur ein kleiner Anteil der 
ausdehnbaren Kammer in Fluidverbindung mit der Quelle 
fur unter Druck stehendes Fluid stent, wenn sich der Kolben 
in der ausgeriickten Stellung befindet, und sich die gesamte 
ausdehnbare Kammer in Fluidverbindung mit der Quelle fur 
unter Druck stehendes Fluid befindet, wenn sich der Kolben 
in der eingeruckten Stellung befindet, wodurch eine verbes- 
serte Ansprechzeit zur Bewegung des Kolbens weg aus der 
ausgeriickten Stellung vorgesehen wird. 
[0007] Die Kupplung umfasst auch ein Ausgleichsdamm- 
element, das eine Ausgleichsdammkammer zwischen dem 
Kolben und dem Ausgleichsdammelement definiert. Der 
Kolben umfasst einen Durchlass, der die Ausgleichsdamm- 
kammer mit der ausdehnbaren Kammer verbindet, und ein 
Riickschlagventil ist in Verbindung mit dem Durchlass posi- 
tioniert. 

[0008] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das 
Riickschlagventil ein bewegbarer Ring, der neben einer 
Vielzahl von Offnungen in dem Kolben liegt, um die Off- 
nungen selektiv zu blockieren und die ausdehnbare Kammer 
von der Ausgleichsdanunkammer zu trennen. 
[0009] Bevorzugt umfasst die Kupplungsgehauseanord- 
nung einen Ring mit kreisformigem Querschnitt, der mit 
dem Kolben in Eingriff bringbar ist, um als eine Partitionie- 
rungsstruktur zu dienen und damitdie ausdehnbare Kammer 
zu teilen, um den kleinen Anteil der ausdehnbaren Kammer 
zu bilden. Der Ring ist an einem Nabenelement der Kupp- 
lungskammer positioniert. Auch umfasst der Kolben einen 
im Wesentlichen zylindrischen, radial ein warts gerichteten 
Abschnitt, der mit dem Ring zusammenwirkt, um den klei- 
nen Anteil der ausdehnbaren Kammer zu definieren. 
[0010] Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Beta- 
tigung eines Kolbens in einer hydraulisch betriebenen 
Kupplung, wie oben beschrieben ist, wobei der kleine Anteil 
der ausdehnbaren Kammer mit der Quelle fiir unter Druck 
stehendes Fluid in Verbindung gebracht wird, wenn sich der 
Kolben in der ausgeriickten Stellung befindet, und die ge- 
samte ausdehnbare Kammer in Fluidverbindung mit der 
Quelle fiir unter Druck stehendes Fluid gebracht wird, wenn 
sich der Kolben in der eingeruckten Stellung befindet. 
[0011] DerngemaB ist es eine Aufgabe der Erfindung, eine 
hydraulisch betriebene Kupplung fiir ein Automatikgetriebe 
mit einer verbesserten Ansprechzeit zur Betatigung der 
Kupplung vorzusehen. 

[0012] Die Erfindung wird im folgenden nur beispielhaft 
unter Bezugnahme auf die begleitenden Zeichnungen be- 
schrieben, in welchen: 

[0013] Fig. la eine Seitenansicht teil weise im Schnitt ist, 
die eine hydraulisch betriebene Kupplung in einer ausge- 
riickten Stellung gemaB der Erfindung zeigt; 
[0014] Fig. lb eine Seitenansicht teil weise im Schnitt der 
hydraulisch betriebenen Kupplung von Fig. la in der einge- 
ruckten Stellung ist; 

[0015] Fig. 2 eine teil weise ausgeschnittene perspektivi- 
sche Ansicht einer geringfugig modifizierten Ausfuhrungs- 
form eines Kolbens zur Verwendung mit der Kupplung der 
Fig. la und lb ist; 

[0016] Fig. 3 eine Draufsicht eines Rings entsprechend 
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der Ausftihrungsform der Fig. la und lb zeigt; 

[0017] Fig. 4 eine Seitenansicht im Schnitt des Rings von 

Fig. 3 zeigt; 

[0018] Fig. 5a eine Seitenansicht teilweise im Schnitt des 
Kolbens von Fig. 2 zeigt, der mit dem Ring der Fig. 3 und 4 5 
in EingrifF stent, wobei sich der Ring in der geschlossenen 
Stellung befindet; 

[0019] Fig. 5b eine radial versetzte (d. h. gedrehte) 
Schnittansicht der Anordnung von Fig. 5a zeigt, die den 
Durchlass zwischen der ausdehnbaren Kammer und der 10 
Ausgleichsdammkammer in der geschlossenen Stellung 
darstellt; 

[0020] Fig. 6a eine Ansicht teilweise im Schnitt des Kol- 
bens und des Rings von Fig. 5a zeigt, wobei sich der Ring 
bezuglich des Durchlasses in der ofFenen Stellung befindet; 15 
und 

[0021] Fig. 6b eine radial versetzte (d. h. gedrehte) An- 
sicht teilweise im Schnitt des Kolbens und des Rings von 
Fig. 6a zeigt, wobei der Durchlass in der offenen Stellung 
dargestellt ist. 20 
[0022] Die Fig. la und lb zeigen Ansichten teilweise im 
Schnitt eines Automatikgetriebes 10 mit einer Kupplungs- 
anordnung 12, die an einer Antriebswelle 14 benachbart ei- 
nes Planetenradsatzes 16 positioniert ist. 

[0023] Die Kupplungsanordnung 12 umfasst eine Kupp- 25 
lungsgehauseanordnung 18, die eine Kupplungstrommel 20 
umfasst. Ein Kupplungspaket 22 ist innerhalb der Trommel 
20 positioniert und umfasst eine Kupplungsaufbringplatte 
24, die zusammen mit den Kupplungsplatten 26, 28 und 30 
an der Kupplungstrommel 20 uber Kerbverzahnung befe- 30 
stigt ist. Die Kupplungsplatten 25, 27, 29, 31 sind an dem 
angetriebenen Element 32 uber Kerbverzahnung befestigt 
und liegen zwischen den Platten 24, 26, 28, 30 zum Rei- 
bungseingriff damit, um die Kupplungstrommel 20 selektiv 
mit dem angetriebenen Element 32 zur Rotation damit zu 35 
verbinden. 

[0024] Die Kupplungsgehauseanordnung 18 umfasst auch 
ein rotierendes Kupplungsnabenelement 34, das mit der 
Kupplungstrommel 20 verschweiBt ist. Das rotierende 
Kupplungsnabenelement 34 umfasst einen Versorgungs- 40 
durchlass 36 der Zentralleitung, der darin ausgebildet ist, 
um Ol in eine ausdehnbare Kammer 40 von einer Quelle fur 
unter Druck stehendes Ol zu liefern, das durch einen Kanal 
38 geliefert wird. Die ausdehnbare Kammer 40 ist zwischen 
der Kupplungstrommel 20 und dem bewegbaren Kolben 42 45 
ausgebildet. Das rotierende Kupplungsnabenelement 34 
umfasst auch einen zweiten Versorgungsdurchlass 44 der 
Zentralleitung, der Ol von dem Kanal 38 an die Ausgleichs- 
dammkammer 46 liefert, die zwischen dem Kolben 42 und 
dem Ausgleichsdammelement 48 ausgebildet ist. 50 
[0025] Eine Riickstellfeder 50 spannt den Kolben 42 in 
eine Richtung vor, um die GrdBe der ausdehnbaren Kammer 
40 zu verringem. Der Kolben 42 umfasst innere und auBere 
Lippendichtungen 62 bzw. 64, um die ausdehnbare Kammer 
40 abzudichten. 55 
[0026] Wenn unter Druck stehendes Fluid (Ol) durch den 
Versorgungsdurchlass 36 der Zentralleitung an die ausdehn- 
bare Kammer 40 geliefert wird, wirkt der Druck dieses 
Fluids auf den Kolben 42, um den Kolben 42 nach rechts zu 
driicken, wie in den Fig. 1 a und lb gezeigt ist, und um damit 60 
die Kontaktflache 52 des Kolbens 42 in Richtung der Kupp- 
lungsaufbringplatte 24 zu driicken. Eine groBere GroBe des 
Oldruckes, der an die ausdehnbare Kammer 40 geliefert 
wird, dehnt die Kammer 40 weiter aus und sieht hohe Krafte 
auf die Kupplungsaufbringplatte 24 vor, um die jeweiligen 65 
Kupplungsplatten 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31 mit Kraft zu- 
sammen zu pressen und damit die Kupplungstrommel 20 
mit dem angetriebenen Element 32 zur Drehung damit in 
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Eingriff zu bringen. 

[0027] DemgemaB ist der Kolben 42 zwischen der ausge- 
riickten Stellung, die in Fig. la gezeigt ist, und der einge- 
riickten Stellung, die in Fig. lb gezeigt ist, bewegbar, wobei 
die Kontaktflache 52 des Kolbens 42 mit der Kupplungsauf- 
bringplatte 24 in Kontakt steht. 

[0028] Die Kupplungsgehauseanordnung 18 umfasst ei- 
nen Ring 54 mit kreisformigem Querschnitt (Partitionie- 
rungsstruktur), der an dem rotierenden Kupplungsnabenele- 
ment 34 und an der Kupplungstrommel 20 befestigt ist. Der 
Ring 54 dient dazu, die ausdehnbare Kammer 40 so zu par- 
titionieren, dass nur ein kleiner Anteil 56 der ausdehnbaren 
Kammer 40 in Verbindung mit dem Versorgungsdurchlass 
36 der Zentralleitung steht, wenn sich der Kolben 42 in der 
ausgeriickten Stellung befindet, wie in Fig. la gezeigt ist. In 
dieser Konfiguration kann der Kolben 42 schnell aus der 
ausgeriickten Position weg betatigt werden, da nur eine 
kleine Menge von unter Druck stehendem Ol durch den Ver- 
sorgungsdurchlass 36 der Zentralleitung geliefert werden 
muss, um den kleinen Anteil 56 der ausdehnbaren Kammer 
40 schnell zu fullen und unter Druck zu setzen und damit 
den Kolben 42 in Richtung der eingeriickten Stellung zu 
driicken. Diese Konfiguration verbessert die Betatigungszeit 
fur die Kupplungsanordnung 12 wesentlich. Der kleine Ab- 
schnitt 56 ist wesentlich kleiner, radial bezuglich zu der 
Zentralachse des Kolbens, als die gesamte Kammer 40. 
[0029] Wie in Fig. la gezeigt ist, umfasst der Kolben 42 
einen im Wesendichen zylindrischen, radial einwarts gerich- 
teten Abschnitt 51, der in Zusammen wirken mit dem Ring 
54 und dem rotierenden Kupplungsnabenelement 34 den 
kleinen Anteil 56 der ausdehnbaren Kammer 40 definiert. 
[0030] Wie in Fig. lb gezeigt ist, wird, wenn sich der Kol- 
ben 42 in Richtung des Kupplungspaketes 22 bewegt, so 
dass die Kontaktflache 52 des Kolbens 42 beinahe mit der 
Kupplungsaufbringplatte 24 in Kontakt tritt, ein Spalt 58 
zwischen dem Ring 54 und der Dichtung 60 an den Kolben 
42 gebildet, so dass unter Druck stehendes Ol von dem Ver- 
sorgungsdurchlass 36 der Zentralleitung in die gesamte aus- 
dehnbare Kammer 40 zugefuhrt wird, um eine gewunschte 
GroBe von durch Oldruck bewirkter Kraft auf den Kolben 
42 vorzusehen und damit das Kupplungspaket 22 zu steuern. 
[0031] Wie in den Fig. la und lb gezeigt ist, sieht ein 
Durchlass 66 eine Fluidverbindung zwischen der ausdehn- 
baren Kammer 40 und der Ausgleichsdammkammer 46 vor. 
Ein Ruckschlagventil 68 schlieBt den Durchlass 66, wenn 
der Oldruck in der ausdehnbaren Kammer 40 hoher als der 
Druck in der Ausgleichsdammkammer 46 ist, so dass der 
Kolben 42 an das Kupplungspaket 22 gedriickt werden 
kann, um das Kupplungspaket 22 zu steuem. 
[0032] Fig. 2 zeigt eine teilweise ausgeschnittene per- 
spektivische Ansicht eines Kolbens 142 gemaB einer gering- 
fugig uberarbeiteten alternativen Ausfuhrungsform der Er- 
findung, bei der eine Vielzahl von Offnungen 144, 146 in 
dem Kolben 142 vorgesehen ist, um den Durchlass zu bil- 
den, der die ausdehnbare Kammer mit der Ausgleichs- 
dammkammer verbindet. 

[0033] Die Fig. 3 und 4 zeigen einen geformten Kunst- 
stoffring 70, der das Ruckschlagventil 66 entsprechend der 
Fig. la und lb bildet. Wie gezeigt ist, umfasst der geformte 
Kunststoffring 70 eine Vielzahl von einstuckig geformten 
Nylonwiderhaken 72. Die Beziehung zwischen dem Riick- 
schlagring 66 und dem Kolben 142 ist in den Fig. 5a, 5b, 6a 
und 6b gezeigt. Wie in der geschlossenen Stellung in den 
Fig. 5a und 5b gezeigt ist, erstrecken sich die Widerhaken 
72 des Ruckschlagventils 66 durch entsprechende Locher 72 
in dem Kolben 142. Wie in Fig. 5b gezeigt ist, blockiert in 
der geschlossenen Stellung der Ring 70 des Ruckschlagven- 
tils 66 das Loch 144 des Kolbens 142, um die ausdehnbare 
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Kammer von der Ausgleichsdammkammer zu trennen. Das 
Riickschlagventil 66 befindet sich in dieser geschlossenen 
Stellung, wenn der Druck in der ausdehnbaren Kammer den 
Druck in der Ausgleichsdammkammer uberschreitet. 
[0034] Wenn Ol von der ausdehnbaren Kammer (auf der 5 
Aufbringseite 76 des Kolbens 142) abgelassen wird, iiber- 
schreitet schlieBlich der Druck in der Ausgleichsdammkam- 
mer den Druck in der ausdehnbaren Kammer, und das Riick- 
schlagventil 66 bewegt sich in die offene Stellung, wie in 
den Fig. 6a und 6b gezeigt ist, wobei jedes der Locher 144, 10 
die den Durchlass bilden, die Ausgleichsdammkammer mit 
der ausdehnbaren Kammer in Verbindung bringt, um einen 
Olfluss durch den Durchlass zuzulassen. 
[0035] DemgemaB sieht die Erfindung ein schnell wirken- 
des sowie einen Zwischenraum aufhehmendes Merkmal 15 
vor, das durch Einfuhren von Ol in den kleinen Anteil 56 der 
ausdehnbaren Kammer erreicht wird. Das kleine Olvolumen 
in dem kleinen Abschnitt 56 der Kammer schiebt den Kol- 
ben vorwarts, presst die Riickstellfeder 50 und bewegt den 
Kolben 42 schnell in Kontakt mit der Kupplungsaufbring- 20 
platte 24. Ol von der Zentrifugalausgleichskammer 46 
stromt durch die Durchlasse 66 und das Riickschlagventil 
68. Somit muss der grdBte Teil des Olvolumens, der dazu er- 
forderlich ist, um die Kammer bei vollstandig ausgefahre- 
nem Aufbringkolben (ausdehnbare Kammer) zu fiillen, 25 
nicht durch den Versorgungsdurchlass 36 der Zentralleitung 
geliefert werden, wenn der Kolben anfanglich in Richtung 
der eingeriickten Stellung vorgeschoben wird. 
[0036] Wenn der Kolben 46 ausreichend vorgeschoben ist, 
um eine Normalkraft auf die Kupplungsaufbringplatte 24 30 
aufzubringen, schlieBt der Oldruck, der durch den Versor- 
gungsdurchlass 36 der Zentralleitung aufgebracht wird, das 
Riickschlagventil 68, und die Kupplungskapazitat kann iiber 
den Zentralleitungsaufbringdruck durch den Durchlass 36 
fein abgestimmt werden. 35 
[0037] Um die Kupplung freizugeben, wird der Zentrallei- 
tungsdruck verringert, um so die Zeitrate des Abklingens 
der Kupplungskapazitat zu steuem. Wenn die Ruckstellfe- 
derpaketkraft groBer als die Aufbringnormalkraft ist, wird 
das Olvolumen in der Aufbringkammer iiber den Aufbring- 40 
durchlass 36 der Zentralleitung an den Austrag verschoben. 
[0038] DemgemaB sieht die Erfindung eine verbesserte 
Kupplungsansprechzeit vor, und das Ausgleichsdammmerk- 
mal sieht eine genaue Zentralleitungsdrucksteuerung der 
Kupplungskapazitat vor. 45 
[0039] Diese Erfindung verbessert auch die Leistungsfa- 
higkeit beziiglich des Reglerventils, in dem ein Uberschwin- 
gen des Ventils vermieden wird, da es nicht erforderlich ist, 
dass das Ventil schnelle Anderungen von hohem Durchfluss 
zu niedrigem Durchfluss handhaben muss, wodurch die 50 
Druckregulierung vereinfacht wird. 

[0040] Zusammengefasst umfasst eine hydraulisch betrie- 
bene Kupplung fiir ein Automatikgetriebe eine Kupplungs- 
gehauseanordnung mit einem darin positionierten Kupp- 
lungspaket. Ein bewegbarer Kolben ist in der Kupplungsge- 55 
hauseanordnung gelagert und definiert eine ausdehnbare 
Kammer zwischen dem Kolben und der Kupplungsgehau- 
seanordnung. 

[0041] Unter Druck stehendes Fluid wird an die ausdehn- 
bare Kammer geliefert, um eine Bewegung des Kolbens 60 
zwischen eingeriickten und ausgeriickten Stellungen beziig- 
lich des Kupplungspaketes zu bewirken. Der Kolben und die 
Kupplungsgehauseanordnung sind derart ausgebildet, dass 
nur ein kleiner Anteil der ausdehnbaren Kammer unter 
Druck gesetzt wird, wenn sich der Kolben in der ausgeriick- 65 
ten Stellung befindet, wodurch eine verbesserte Ansprech- 
zeit zur Bewegung des Kolbens in die eingeriickte Stellung 
vorgesehen wird. 
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Patentanspriiche 

1. Hydraulisch betriebene Kupplung fur ein Automa- 
tikgetriebe, mit: 

einer Kupplungsgehauseanordnung; 
einem Kupplungspaket, das in der Kupplungsgehau- 
seanordnung positioniert ist; 

einem bewegbaren Kolben, der in der Kupplungsge- 
hauseanordnung gelagert ist, wobei eine ausdehnbare 
Kammer zwischen dem Kolben und der Kupplungsge- 
hauseanordnung definiert wird; 

einer Quelle fur unter Druck stehendes Fluid in Verbin- 
dung mit der ausdehnbaren Kammer, um eine Bewe- 
gung des Kolbens zwischen eingeriickten und ausge- 
riickten Positionen beziiglich des Kupp-lungspaketes 
zu bewirken; und 

einer Partitionierungsstruktur, die derart ausgebildet 
ist, um die ausdehnbare Kammer derart zu partitionie- 
ren, dass nur ein kleiner Anteil der ausdehnbaren Kam- 
mer in Fluidverbindung mit der Quelle fur unter Druck 
stehendes Fluid stent, wenn sich der Kolben in der aus- 
geriickten Stellung befindet, und die gesamte ausdehn- 
bare Kammer in Fluidverbindung mit der Quelle fur 
unter Druck stehendes Fluid steht, wenn sich der Kol- 
ben in der eingeriickten Stellung befindet, wodurch 
eine verbesserte Ansprechzeit zur Bewegung des Kol- 
bens aus der ausgeriickten Stellung weg verbessert 
wird. 

2. Hydraulisch betriebene Kupplung nach Anspruch 1, 
ferner mit: 

einem Ausgleichsdammelement, das eine Ausgleichs- 
dammkammer zwischen dem Kolben und dem Aus- 
gleichsdammelement definiert; 

wobei der Kolben einen Durchlass ausbildet, der die 
Ausgleichsdammkammer mit der ausdehnbaren Kam- 
mer verbindet, wobei ein Riickschlagventil in Verbin- 
dung mit dem Durchlass positioniert ist. 

3. Hydraulisch betriebene Kupplung nach Anspruch 2, 
wobei das Riickschlagventil einen Ring umfasst, der 
bewegbar ist, um eine Vielzahl von Offhungen zu blok- 
kieren, die den Durchlass in dem Kolben ausbilden. 

4. Hydraulisch betriebene Kupplung nach Anspruch 1 , 
wobei die Partitionierungsstruktur einen Ring mit 
kreisformigem Querschnitt an der Kupplungsgehau- 
seanordnung umfasst, der mit dem Kolben in Eingriff 
bringbar ist, um den kleinen Anteil der ausdehnbaren 
Kammer zu bilden. 

5. Hydraulisch betriebene Kupplung nach Anspruch 4, 
wobei der Ring an einem Nabenelement der Kupp- 
lungskammer positioniert ist. 

6. Hydraulisch betriebene Kupplung nach Anspruch 4, 
wobei der Kolben einen im Wesentlichen zylindri- 
schen, radial ein warts gerichteten Abschnitt umfasst, 
der mit dem Ring zusammenwirkt, um den kleinen An- 
teil der ausdehnbaren Kammer zu bilden. 

7. Hydraulisch betriebene Kupplung nach Anspruch 5, 
wobei der Kolben auBere und innere Lippendichtungen 
umfasst, um den Kolben mit der Kupplungsgehausea- 
nordnung bzw. dem Nabenelement abzudichten. 

8. Hydraulisch betriebene Kupplung nach Anspruch 2, 
femer mit einer Riickstellfeder, die den Kolben in einer 
Richtung vorspannt, um die GroBe der ausdehnbaren 
Kammer zu verringem. 

9. Hydraulisch betriebene Kupplung fur ein Automa- 
tikgetriebe, mit: 

einer Kupplungsgehauseanordnung; 
einem Kupplungspaket, das in der Kupplungsgehau- 
seanordnung positioniert ist; 
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einem bewegbaren Kolben, der in der Kupplungsge- 
hauseanordnung gelagert ist, wobei eine ausdehnbare 
Kammer zwischen dem Kolben und der Kupplungsge- 
hauseanordnung definiert wird; 

einer Quelle fiir unter Druck stehendes Fluid in Verbin- 5 
dung mit der ausdehnbaren Kammer, urn eine Bewe- 
gung des Kolbens zwischen eingeriickten und ausge- 
riickten Stellungen bezuglich des Kupplungspaketes zu 
bewirken; 

wobei der Kolben und die Kupplungsgehauseanord- 10 
nung derart ausgebildet sind, dass nur ein kleiner An- 
teil der ausdehnbaren Kammer in Ruidverbindung mit 
der Quelle fur unter Druck stehendes Fluid stent, wenn 
sich der Kolben in der ausgeriickten Stellung befindet, 
und die gesamte ausdehnbare Kammer in Ruidverbin- 15 
dung rnit der Quelle fur unter Druck stehendes Ruid 
stent, wenn sich der Kolben in einer eingeriickten Stel- 
lung befindet, wodurch eine verbesserte Ansprechzeit 
zur Bewegung des Kolbens aus der ausgeriickten Stel- 
lung weg vorgesehen wird; 20 
einem Ausgleichsdammelement, das eine Ausgleichs- 
dammkammer zwischen dem Kolben und dem Aus- 
gleichsdammelement definiert; und 
wobei der Kolben einen Durchlass ausbildet, der die 
Ausgleichsdammkammer mit der ausdehnbaren Kam- 25 
mer verbindet, wobei ein Ruckschlagventil in Verbin- 
dung mit dem Durchlass positioniert ist. 

10. Hydraulisch betriebene Kupplung nach Anspruch 
3, wobei das Ruckschlagventil einen Ring umfasst, der 
bewegbar ist, um eine Vielzahl von Oftnungen zu blok- 30 
kieren, die den Durchlass in dem Kolben bilden. 

11. Hydraulisch betriebene Kupplung nach Anspruch 
9, wobei die Kupplungsgehauseanordnung einen Ring 
mit kreisformigem Querschnitt umfasst, der mit dem 
Kolben in EingrifF bringbar ist, um den kleinen Anteil 35 
der ausdehnbaren Kammer zu bilden. 

12. Hydraulisch betriebene Kupplung nach Anspruch 
11, wobei der Ring an einem Nabenelement der Kupp- 
lungskammer positioniert ist. 

13. Hydraulisch betriebene Kupplung nach Anspruch 40 

11, wobei der Kolben einen im Wesentlichen zylindri- 
schen, radial einwarts gerichteten Abschnitt umfasst, 
der mit dem Ring zusammenwirkt, um den kleinen An- 
teil der ausdehnbaren Kammer zu bilden. 

14. Hydraulisch betriebene Kupplung nach Anspruch 45 

12, wobei der Kolben auBere und innere Lippendich- 
tungen umfasst, um den Kolben mit der Kupplungsge- 
hauseanordnung bzw. dem Nabenelement abzudichten. 

15. Hydraulisch betriebene Kupplung nach Anspruch 

9, ferner mit einer Ruckstellfeder, die den Kolben in ei- 50 
ner Richtung vorspannt, um die GroBe der ausdehnba- 
ren Kammer zu verringern. 

16. Verfahren zur hydraulischen Betatigung einer 
Kupplung fur ein Automatikgetriebe, das umfasst, 
dass: 55 

eine Kupplungsgehauseanordnung mit einem Kupp- 
lungspaket und einem bewegbaren Kolben, der in der 
Kupplungsgehauseanordnung gelagert ist, derart vor- 
gesehen wird, dass eine ausdehnbare Kammer zwi- 
schen dem Kolben und der Kupplungsgehauseanord- 60 
nung gebildet wird; 

eine Quelle fur unter Druck stehendes Ruid in Verbin- 
dung mit der ausdehnbaren Kammer vorgesehen wird, 
um eine Bewegung des Kolbens zwischen eingeriick- 
ten und ausgeriickten Stellungen bezuglich des Kupp- 65 
lungspaketes zu bewirken; 

die ausdehnbare Kammer derart partitioniert wird, dass 
nur ein kleiner Anteil der ausdehnbaren Kammer in 
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Verbindung mit der Quelle fur unter Druck stehendes 
Ruid gebracht wird, wenn sich der Kolben in der aus- 
geriickten Stellung befindet, um eine Ansprechzeit zur 
Betatigung des Kolbens aus der ausgeriickten Stellung 
weg zu verbessern; und 

die gesamte ausdehnbare Kammer mit der Quelle fur 
unter Druck stehendes Fluid in Verbindung gebracht 
wird, wenn sich der Kolben in der eingeriickten Stel- 
lung befindet. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, ferner umfassend, 
dass eine Ausgleichsdammkammer mit der ausdehnba- 
ren Kammer durch ein Ruckschlagventil verbunden 
wird. 
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